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ZNANSTVENA SURADNJA »Sto sve treba ispuniti da bi se hrvatski struénjaci prik

PRESUDNI INTERES, .
TALENT, ALI T NOVA

DR. DARIO HRUPEC
KRIK UMIRUCE ZVIJEZDE

M AGIC je samo jedna od velikih medunarodnih

kolaboracija u kojoj sudjeluju hrvatski znanstvenici, no

ona je zbog postavljanja drugog gama-teleskopa ovih
dana posebno aktualna. O tome smo razgovarali s dr. Dariom
Hrupecom.
Sto se sve dosad postiglo u pet godina rada teleskopa MAGIC
7
- Taj je teleskop ostvario niz vrhunskih rezultata. Medu
najvaZnijima su otkrica pulsne emisije visokoenergijskih gama-
zraka iz pulsara u srediftu Rakove maglice te novih aktivnih
galaktickih jezgara koje emitiraju u visokoenergijskom gama-
poedrudju. Otkride pulsne emisije gama-zraka visoke energije
odmah je pokazalo da jedan od popularnih modela emisije
pulsara, a to je model polarne kape, gotovo sigurno nije todan.
Jedan od novootkrivenih MAGIC-ovih izvangalaktickih izvora je
kvazar koji je dosad najudaljeniji opaZeni visokoenergijski
gama-izvor. To je otkrice pokazalo da je svemir transparentniji
za gama-zrake nego §to se mislilo, a to je kljuéno za
kozmoloike modele razvoja svemira.
Hode li se s dva teleskopa postavijena jedan uz drugi dodi do
joi boljih rezultata?
- Drugi teleskop, udaljen 85 metara od prvoga, izgraden je
prvenstveno zato da bi mogao istodobno s prvim opaZati iste
dogadaje. Takav zajednicki rad, koji nazivamo sterecskopskim
modom, vaniji je od moguénosti da dva teleskopa rade
neavisno promatrajudi svaki svoj izver. U stereoskopskom
modu postie se veda osjetljivost, u sludaju zajednickog rada
dvaju teleskopa MAGIC otprilike tri puta. Tako se mogu bolje
opazati izvori slabijeg intenziteta,
Budufi da se pomodu teleskopa mogu dobiti podaci i na na
osnovu opaZanja galaktitkog gama-zrafenja | onog
izvangalaktickog, koja je razlika?
- Gama-zrake galakti¢kog podrijetla donose informacije o
pulsarima - brzorotirajudirm neutronskim zvijezdama, potom
ostacima supernava, dvojnim sustavima kompaktnih kozmickih
objekata poput neutronskih zvijezda ili crnih rupa te o vrio
zanimljivem srediftu nade vlastite galaktike gdje je
supermasivna crna rupa. lzvangalakticke gama-zrake dolaze
uglavnom iz dviju vrsta izvora: aktivnin galaktickin jezgara i
provala gama-zraka. Aktivne galaktike jezgre su sredista
dalekih galaktika, a najbliZi takav izvor koji MAGIC opaZa
udaljen je pola milijarde svjetlosnih godina. U tim su sredistima
supermasivne crne rupe u aktivnoj fazi, $to znadi da gqutaju
okolnu tvar pri éemu nastaju dva suprotno orijentirana mlaza
festica silne energije. Provale gama-zraka desto nazivameo
najvedim eksplozijama nakon Velikog praska i desetljedima su
bile najtajnovitija pojava u astrofizici. Radi se o iznenadnim,
naglim i kratkotrajnim emisijama gama-zraka koje dolaze s
kozmologkih udaljenosti, ponekad sa samog ruba vidljivog
svemira. Najvjerojatnije nastaju u eksplozijama hipernova,
golemih supernova, ili u stapanju dviju neutronskih zvijezda. U
oba sluéaja nastaje crna rupa.
Provale gama-zraka su, dakle, krik umirude zvijezde ili krik
radanja crne rupe. *

Natata GAJSKI KOVACIC

o, eduna.mdm
projekt MAGIC,
u kojem medo
150 znanstveni-
ka sudjeluje i
| sedmero hrvat-
© skih, bio nam je
poviod za razgovor o tome kako
s¢  ostvaruje  medunarodna
manstvena suradnja. Svi su
mediji, medu njima i Viesnik,
izvijestili o nedavnom puftanja
u rad drugog gama-teleskopa
MAGIC II na opservatoriju Ro-
que de los Muchachos, na ka-
narskom otokn La Palmi u
Spanjolskoj. Zanimalo nas je
koje  preduvjete znanstvenici
trebaju ispuniti da bi postali
dio talvog tima.
»Da bi se ostvarila kvalitetna
i ravnopravna medunarodna
suradnja u velikim znanstvenim
praojektima kao Sto je MAGIC,
nuZna je realna novcana podr-
fka agencija koje financiraju
znanost, u nasem slucaju to su
Ministarstvo znanosti, obrazo-
vanja i Skolstva i Nacionalna
zaklada za snanost. Potrebnd su
znanstvenici koji imaju interes
i znanje prikljuciti se projektu,
te stalni dotok talentiranih i
prodornih  studenata  koji  de
ufenjem i radom na projekiu u
kompetitivnom okrufenju dru-

gih talentiranih, stalno unositi
nove ideje, pridonositi uspjehu
projekta i stjecati najvise mo-
guce obrazovanje. Medunarod-
na znanstvena suradnja u tak-
vim se projektima ostvanje
prirodno ako se kao prioritet u
drugtvu postavi stjecanje novih
znanja vainih cijelom ¢ovjedan-
stvu i njihovo prenofenje mla-
dima«, objafnjava dr. Tihomir
Surié, jedan od znanstvenika
ukljucenih u prajekt MAGIC.
Tvica Puljak, Nikola Godino-
vic i Zeljke Antunovié sa Sveu-
cilista u Splitu, Dijana Dominis
Prester i Tomislay Terzid sa
Sveudilifta u Rijeci te Dario
Hrupec i Tihomir Suric s Insti-
tuta Ruder BoSkovié u Zagrebu
fine grupu znanstvenika koji su
na poticaj prof. Daniela Feren-
ca inicirali ulazak hrvatskih
strufnjaka u kolaboraciju MA-
GIC. Rijec je o znanstvenicima
koji ve¢ imaju iskustvo u dru-
gim velikim kolaboracijama.
»Kolege u Splitu visegodisnji
su ¢lanovi kolaboracije CMS u
CERN-u, Djana Dominis Pres-
ter clanica je astrofizicke kola-
boracije PLANET, a Hrupec
ved godinama suraduje s MA-
GIC-om premda formalno nije
bio n ¢lan. Sva su ta iskustva i
znanja dragocjena kolaboraciji
MAGIC«, istide dr. Surid.
Proces wulaska Hrvatske u

MAGIC ima viSegodifnju povi-
jest tijekom koje se velik braj
ljudi angafirao kako bi omogu-
¢io nade ukljufivanje u to novo,
perspeltivng i vilo dinamicno
podrudje fizike nazvano astro-
cesticnorm fzkom.

=Inicijativu je pokrenuo prof.
Ferenc jof 19956., tada kao ¢lan
Instituta Ruder Bodkovié, pod
&iim je wvodstvom Hrupec na-
pravio diplomski rad, wjedno

» Medunarodna
znanstvena
suradnja u
projektima
ostvaruje se
Erimdnu ako se
ao prioritet u
drustvu postavi
stjecanje novih
znanja vaznih
cijelom
covjecanstvu i
njihovo
prenosenje
mladima, kaze dr.
Tihomir Surié
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xljucili

I

medunarodnim projektima

NANJE,

prvi diplomski rad u kolabora-
ciji MAGIC. Premda je u medu-
vremenu ofifac u  Ameriku,
prof. Ferenc uspio je potkraj
2002, pokrenuti na Ruderu vrlo
ambiciozni projekt CROATEA
kojim je predlagao ulazak u ko-
laboraciju MAGIC i gradnju hr-
vatskog opservatorija za gama-
astronomiju. Nasi stariji kolege
ruderovei, akademik Ivo Slaus,
dr. Kruno Pisk i dr. Buro Milja-
mic, takoder su se uvelike anga-
fgirali da projekt uspije. Prof
Ferenc je uz pomod prof. Ec-
karda Lorenza uspio ostvariti i
vrijjednu donaciju - dva manja
Cerenkovljeva teleskopa poklo-
nio je Institut Max Planck iz
Miinchena zagrebatkom Rude-
ru«, kage dr. Suri¢. Dodaje da
su e ukljudili | vrsni tehnicari s
IRB-a poput Mladena Koncula
No, finaciranje projekia preki-
nuto je nakon dvije godine.
Ipak, rezultat je bio pozitivan
Jjer je Dario Hrupee, uz vodstvo
prof. Ferenca, prvi u Hrvatskaj
doktorirao na temi iz gama-as-
fronomije,

Potkraj 2007, nova inicijativa
prof. Ferenca rezultirala je oku-
plianjem grupe strudnjaka triju
hrvatskih institucija, Sveudilis-
ta u Rijeci i Splitu i s Ruders, te
napokon ulaskom u MAGIC,
Sve tri institucije podriale su
tu inicijativa, a zahwvaljujuci to-

Vrhunska tehnologija poma-
Ze znanstvenicima u otkri-
vanju barem djelica tajni ko-
je skriva svemir

mu je i Ministarstvo snanosti
poduprlo ulazak u MAGIC, Isto-
dobno, Nacionalna zaklada za
nanost, prepoznajudi vainost
Sto ranijeg ulaska hrvatskih
mmanstvenika u velike europske
kolaboracije iz astrofesticne fi-
gike, ukljufuje se u europsku
mreZun agencija koje financiraju
tu novu granu fizike.

=Mnogi studenti fizike poka-
zali =u veliki interes za podrud-
je astrotesticne fizike. Tomis-
lav Terzi¢ ukljuéio se prije ne-
koliko mjeseci u rad nase gru-
pe na Sveudilifin u Rijeci kao
doktorand i veé¢ se integrirao
ne Samo U nasi grupuy, nego i o
kolaboraciju.

Trenutno boravi na Institutu
Max Planck u Miinchenu. Niko-
la Strah upravo je obranio di-
plomski rad na PMF-u u Zagre-
bu radedi u nasoj grupi i sura-
dujudi i 5 nama i s flanovima
kolaboracije iz Miinchena. Iva
Perkovi¢ upravo zapodinje svoj
diplomski rad u nafoj grupi.

Svi ti mladi ljudi ve¢ su se
pokazali kao odlicni studenti fi-
zike, a pokazuju i sve odlike
koje trafe zahtjevni projekd
kao to je MAGIC. Takvih stu-
denata fizike u Hrvatskoj ima
joi. Cini se da smo na dobrom
putu ispuniti sve uvjete za os-
tvarenje kvalitetnie medunarod-
ne suradnjes, veli dr. Surié,




