Proxima Centaura b: Crvena tocka u beskraju

Puno se ovih dana govori o otkricu ekstrasolarnog planeta nazvanog Proksima Centaura b. I puno
se pretjeruje. Pronalazak tog planeta je vazan i zanimljiv, ali nije baS otkrice stoljeca. Isto tako,
naslovi novinskih clanaka ostavljaju dojam da je prvi put pronaden ekstrasolarni planet koji je
slican Zemlji. Do danas je poznato viSe od 3500 planeta izvan Suncevog sustava, od Cega je njih
osam slicno Zemlji na takav nacin kao Proksima Centaura b. Prema malo blazim kriterijima,
Zemljinih rodaka ima nekoliko desetaka. Dobro, Proksima Centaura b jest po necemu izuzetan
ekstrasolarni planet. Kako mu kaze samo ime, dodijeljeno prema imenu maticne zvijezde, najbliZi
je. I to ne zasad nego zauvijek, bez obzira koliko joS egzoplaneta otkrili. Proksima Centaura je
Suncu najbliZa zvijezda i lijepo je znati da u susjedstvu imamo — pa recimo to tako — rezervnu
Zemlju. No, koliko je taj planet stvarno slican Zemlji? Kako je otkriven? I zaSto je znanstvenicima
vazan? O tome cu nesto reci iz perspektive profesionalnog astronoma koji ovo pisSe usred noci, na
vrhu vulkana, u kontrolnoej sobi opservatorija, dok na oku drzi dvanaest displeja.

Vijest o otkri¢u najbliZeg ekstrasolarnog planeta sigurno ne bi tako odjeknula da promocija rezultata nije
unaprijed briZzno pripremljena. Grupa ljudi s nekoliko opservatorija, sveuciliSta i instituta — ukljucenih u
istraZivanje ekstrasolarnih planeta — okupljena je u projekt Pale Red Dot. Cilj je tog projekta informirati
javnost o aktivnostima vezanim uz potragu za planetima slicnim Zemlji u orbitama oko najbliZih zvijezda.
Naziv je skovan prema Pale Blue Dot (blijedoj plavoj tocki), kako je nazvana slika Zemlje koju je pri
izlasku iz Suncevog sustava, 1990. godine, snimila letjelica Voyager 1. Istoimena knjiga Carla Sagana,
inspirirana tom slikom, kod nas je prevedena kao Plava tocka u beskraju (SveuciliSna knjizara, 2002.).
Kao Sto je Zemlja, gledana izdaleka, blijedoplava tocka tako je i planet zvijezde Proksima Centaura
gledan izdaleka, blijedocrvena tocka. Zato Sto je Proksima Centaura mala, relativno hladna zvijezda koja
svoje planete obasjava crvenkastom svjetloScu.

Postoji sedam razlicitih detekcijskih metoda za pronalazenje ekstrasolarnih planeta. Izravno opaZanje je
samo jedna od tih metoda, koja je daleko najmanje zastupljena. Vecina ekstrasolarnih planeta otkrivena je
neizravno. Planet Proksima Centaura b, primjerice, otkriven je neizravnom metodom radijalnih brzina. A
radijalna brzina je brzina objekta u smjeru opaZanja, prema opazZacu ili od opazaca. Kad se izvor i opazac
gibaju jedan u odnosu na drugoga, frekvencija opaZene svjetlosti drukcija je od frekvencije emitirane
svjetlosti. Tu pojavu, nazvanu Dopplerovim pomakom, poznajemo joS od sredine 19. stolje¢a. Poanta
priCe je da se promjena frekvencije moZe vrlo precizno mjeriti. Dakle, mjerenjem promjena frekvencije
moZemo mjeriti promjenu radijalne brzine. No, kakve veze radijalna brzina ima s egzoplanetom? Stvar je
u tome da ne samo da planet orbitira oko zvijezde nego i zvijezda orbitira oko planeta. Naime, objekti
orbitiraju oko zajednickog srediSta mase. PoSto je zvijezda puno masivnija od planeta, njihovo srediSte
mase je blizu sredista zvijezde. Zato se orbitiranje zvijezde oko planeta svodi na njihanje zvijezde. Sto se
orbitalna ravnina viSe poklapa s linijom opaZanja tim je njihanje viSe u smjeru naprijed-natrag. Mjerenjem
promjene frekvencije emitirane svjetlosti mjerimo dakle njihanje zvijezde, a iz toga moZemo izracunati
parametre planeta: masu i udaljenost do zvijezde. Iz povrSinske temperature zvijezde i udaljenosti planeta
moZemo pak procijeniti prosjecnu temperaturu planeta.

Uglavnom, ispada da Proksima Centaura b ima masu vrlo slicnu masi Zemlje. Zato pouzdano moZemo
re¢i da taj planet nije plinovit nego Cvrst. Prosjecna temperatura je takva da bi voda, barem ponegdje,
mogla biti u tekuc¢em stanju. To ne znaci da su opaZeni oceani. Ako vode ima, mogla bi biti tekuca, ovisno
o atmosferskom tlaku. Ali, o eventualnoj se atmosferi zasad niSta ne zna. Toliko o sli¢nosti sa Zemljom.

Iz Cisto znanstvene perspektive — razumijevanja planetarnih sustava opcenito — vaZan je podatak da planet
Zemljine mase orbitira tako blizu maticne zvijezde. Planetarni sustavi mogu biti ¢udniji od onoga Sto smo
dosad pretpostavljali. Konkretno, planet Proksima Centaura b udaljen je od svoje zvijezde samo 0,05
astronomskih jedinica (prosjecnih udaljenost Zemlje od Sunca). Dakle, ima sunce koje je 20 puta bliZe
nego nama naSe Sunce. Premda je sama zvijezda Proksima Centaura otprilike 10 puta manja od Sunca, na
nebu egzoplaneta izgleda otprilike tri puta veca nego Sto nama izgleda Sunce, ili puni Mjesec.


https://palereddot.org/

Izvorni ¢lanak objavljen u ¢asopisu Nature neusporedivo je manje euforican od medijskih objava. Iznosi
uglavnom tehnicke detalje o mjerenju radijalne brzine i eliminiranju mogucih izvora pogreSaka. Ukratko,
izvjeScuje o otkricu planeta slicnog Zemlji u orbiti oko zvijezde Proksima Centaura, u temperaturnoj zoni
u kojoj je moguca tekuca voda. Vrlo saZeto diskutira uvjete koji ne bi pogodovali razvoju Zivota ovakvog
tipa kakav postoji na Zemlji, primjerice puno intenzivnije rendgensko zracenje i puno jace magnetsko
polje mati¢ne zvijezde. Sto, naravno, ne mora biti smetnja razvoju nekakvog drugog tipa Zivota.

Konacno, podsjecam na jednu Cinjenicu koja nije baS poznata. Moguce je da na mnogim egzoplanetima u
nasoj galaksiji buja raznolik Zivot i — ako ga ima — prili¢no je sigurno da se razvija po nacelima evolucije.
No, nema nikakve garancije da bi svaki takav Zivot morao evoluirati u oblik koji razvija tehnologiju i
znanost. MoZda su tehnologija i znanost, kao pretpostavka civilizacije koja moZe i Zeli komunicirati,
nastali — igrom slucaja — samo na Zemlji. Ako pak postoji inteligentni Zivot koji se moZe Sititi svemirom,
a koji nije razvio znanost i tehnologiju, onda je on vjerojatno toliko razli¢it od svega Sto poznajemo da
eventalni kontakt gubi svaki smisao. ViSe o ovim, za mnoge nelagodnim idejama, moZete naci u knjizi
Stephena Webba Ako u svemiru nismo sami gdje su vanzemaljci? (Jesenski i Turk, 2014).


http://www.nature.com/nature/journal/v536/n7617/full/nature19106.html
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